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摘要 :【 目 的 ] 明确 大 豆 蚜 Aphis glycines 虫 龄 鉴别 特征 ,达到 准确 快速 识别 的 目的 。【 方 法 】 在 超 景 
深 显微镜 观察 的 基础 上 ,测定 无 翅 与 有 起 型 大 豆 蚜 不 同 忠 龄 个 体 的 体 长 、 体 宽 、 头 光 宽 、 触 角 节 数 、 
触角 长 度 、 腹 管 长 度 、 尾 片 长 度 和 后 足 肥 节 长 度 8 项 指标 。【 结 果 】 不 同龄 期 大 豆 蚜 形态 特征 存在 
差异 ,无 起 型 及 有 起 型 个 体 的 后 足 肥 节 长 度 在 各 冷 期 间 均 无 重 胎 ,无 起 型 个 体 的 尾 片 长 度 及 有 起 型 
个 体 的 体 长 .触角 长 度 和 尾 片 长 度 范 围 在 各 龄 期 间 重 琶 程 度 较 小 , 均 可 作为 龄 期 鉴定 的 重要 指标 。 
此 外 , 尾 片 形状 可 作为 区 分 若 蚜 与 成 蚜 的 典型 形态 特征 ,触角 节 数 可 作为 区 分 1 龄 .2 龄 若 蚜 与 其 
他 龄 期 蚜 蛙 的 形态 特征 。【 结论 ] 以 无 起 型 个 体 后 足 肥 节 长 度 和 尾 片 长 度 及 有 起 型 个 体 后 足 肥 节 
长 度 、 体 长 .触角 长 度 和 尾 片 长 度 作为 大 豆 蚜 龄 期 鉴定 的 主要 指标 ,配合 触角 节 数 、 尾 片 形状 、 体 宽 、 
腹 管 长 及 翅 基 的 发 育 程 度 , 可 准确 鉴定 不 同 起 型 的 各 冷 期 大 豆 蚜 。 

关键 词 : 大 豆 蚜 ; 虫 龄 ; 形态 特征 ; 有 翅 型 ; 无 翅 型 
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Morphological characteristics for instar identification of Aphis glycines 
( Hemiptera: Aphididae) 

LI Hui'’, LIU Xiao-Xia’, ZHI Hai-Jian’, LI Kai’, ZHANG Qing-Wen', LI Zhen * (1. Department of 
Entomology, China Agricultural University, Beijing 100193, China; 2. Soybean Research of Nanjing 





Agricultural University, National Center for Soybean Improvement, Nanjing 210095, China) 

Abstract:【 Aim 】This study aims to accurately determine the instars of the soybean aphid, Aphis 
glycines based on morphological characteristics. 【 Methods 】Eight morphological indices of the wingless 
and winged A. glycines, including body length, body width ，head width ，the number of antennal 
segments, antenna length, cornicle length, cauda length and hind tibia length, were measured under the 
ultra-wide area 3D microscope.【 Results】The results indicated that the morphological characteristics are 
different among various instars of both wingless and winged A. glycines. The hind tibia length and cauda 
length of the wingless individuals and the hind tibia length, body length, antenna length, cauda length of 
the winged individuals displayed either no or low overlap between adjacent instars and thus could be 
regarded as remarkable criteria to identify instars of both morphs. Additionally, the cauda shape could be 
regarded as the representative morphological characteristics to differentiate the nymph and adult, and the 
number of antennal segments could be regarded as the morphological characteristics to differentiate the 1st 
instar nymph, 2nd instar nymph and the other instars. 【 Conclusion 】The instars of A. glycine can be 
accurately and quickly identified according to the hind tibia length and cauda length of the wingless 
individuals and the comprehensive analysis about the hind tibia length，body length ，antenna length and 


cauda length of the winged individuals. In addition, such morphological indices as the number of 
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antennal segments, shape of cauda, body width ，cornicle length and wing pad development facilitate the 


instar identification of this insect. 


Key words: Aphis glycines; instar; morphological characteristics; winged morph; wingless morph 


大 豆 蚜 Aphis glycines 属 半 翅 目 (Hemiptera ) 是 
科 ( Aphididae) ,是 大 豆 生 产 中 的 重要 害虫 ,主要 集 
中 在 大 豆 顶 叶 的 背面 和 嫩 茎 上 刺 吸 汁液 为 害 , 致 大 
豆 叶 片 卷 缩 、 节 间 缩 得。 大 发 生 时 ,大 豆 蚜 布 满 葵 
叶 ,侵害 嫩 苹 , 致 植株 矮小 , 结 苹 数 减少 ,严重 者 整 株 
死亡 ( 刘 兴 龙 等 , 2014; 郭 亚 静 等 , 2014)。 除 取 食 
植物 汁液 外 ,有 翅 型 大 豆 蚜 还 可 以 通过 迁 飞 传播 多 
种 病毒 ,对 大 豆 生 产 造 成 更 严重 的 危害 ( 邵 向 阳 和 
刘 登 明 , 2009; Ragsdale et al., 2011 ) 。 

准确 快速 鉴别 大 豆 蚜 虫 龄 是 研究 其 生物 学 特 
性 、 发 生 规 律 和 种 群 动态 的 基础 ,也 是 实现 对 其 进行 
准确 测报 和 合理 防治 的 前 提 。 许 向 利 等 (2014 ) 认 
为 麦 长 管 蚜 Sitobion avenae 的 体 长 、 体 宽 . 头 宽 、 触 角 
长 . 腹 管 长 及 后 足 肥 节 长 可 以 作为 龄 期 鉴别 的 主要 
指标 。 张 军 等 (1990 ) 通过 测量 不 谷 绒 管 蚜 
Rhopalosiphum padi 的 形态 特征 认为 各 龄 期 的 腹 管 
长 度 差 异 显著 有 重 三 少 ,可 以 作为 龄 期 鉴别 的 主要 
上 标 。 张 润 志 等 (1999 ) 认为 麦 双 尾 蚜 Diuraphis 
noxia 的 体 长 . 体 宽 头 宽 . 尾 片 长 可 以 作为 鉴别 龄 期 
的 指标 。 张 秀 荣 (1988 ) 通过 观察 大 豆 蚜 触角 节 数 、 
尾 片 形状 及 腹 管 与 尾 片 比值 对 无 翅 型 大 豆 蚜 不 同龄 
期 进行 了 鉴定 。 

为 了 优化 大 豆 蚜 的 虫 龄 鉴别 方法 ,实现 更 加 准 
确 快速 的 龄 期 识别 ,本 研究 采用 超 景 深 显 微 观 察 技 
术 并 结合 生物 统计 分 析 对 无 翅 型 \ 有 却 型 各 龄 期 大 
豆 蚜 的 体 长 . 体 宽 头 宽 、 触 角 节 数 、 触 角 长 .上 腹 管 长 、 
尾 片 长 和 后 足 肥 节 长 8 项 指标 进行 了 观察 ,测量 和 
综合 比较 分 析 ,以 期 找 出 各 虫 龄 间 差异 显著 .重奏 性 
小 和 稳定 性 高 的 鉴别 特征 。 

















1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 

2014 年 6 月 在 河北 廊坊 采集 大 豆 蚜 无 怒 型 成 、 
知 蚜 和 有 冯 型 成 是 带 回 实 验 室 ,在 室内 大 豆 苗 上 繁 
殖 10 代 以 上 供 试 。 具 体 方法 为 :将 大 豆 种 子 种 于 塑 
料 贫 (9 cm x9 cm x9 cm) 内 ,每 贫 20 ~30 粒 , 倪 内 
培养 土 ( 星 石 : 营养 土 =2: 1, m/m) ,每 天 淡水 适量 。 
待 大 豆 苗 真 叶 展 开 时 ,用 软 毛 笔 轻 轻 挑 取 大 豆 蚜 转 
移 至 大 豆 叶 片上 进行 饲养 繁殖 ,大 豆 苗 每 周 更 换 一 








次 。 将 大 豆 苗 与 大 豆 蚜 均 放置 在 温度 25 +1C 、 光 
周期 14L: 10D、 光 照 强度 22 000 lx、 相 对 湿度 
65% +5% 的 智能 人 工 气候 箱 (PRX-450C ,宁波 海曙 
赛 福 实 验 仪器 厂 ) 中 培养 。 
1.2 试 虫 收集 

在 塑料 盆 内 种 植 单 株 大 豆 苗 ,方法 同 1.1 节 , 待 
大 豆 苗 第 一 对 真 叶 展 开 时 ,将 羽化 后 5 -6 d 的 单 头 
大 豆 蚜 转 移 至 单 株 大 豆 苗 上 (7:00 -8:00) , 产 是 
2 h 后 ,每 株 大 豆 苗 上 仅 留 1 头 初 产 蚜 虫 继续 饲养 ， 
剔除 成 是 及 其 他 若是 。 每 天 9:00 及 21:00 定时 观 
察 蚜 虫 赔 皮 情 况 ,通过 是 晓 准确 确定 虫 龄 。 收 集 1 
龄 .2 龄 车 蚜 ,无 翅 型 3 龄 .4 龄 若 蚜 和 成 蚜 , 有 怒 型 
3 龄 .4 龄 若 蚜 和 成 是, 置 于 冰 上 1 bh 降低 其 活动 力 ， 
待 镜 检 观察 。 
1.3 不 同 虫 龄 大 豆 蚜 形态 指标 测定 

将 收集 的 各 龄 期 蚜虫 置 于 载 玻 片 上 ,在 显微镜 
下 (KEYENCE , 超 景深 三 维 立 体 显 微 镜 VHX-1000 ) 
如 图 1 所 示 测 量 大 豆 蚜 体 长 ( 头 部 顶端 至 尾 片 基 
部 )\ 体 宽 ( 腹 部 最 宽 处 ) .触角 长 度 、 头 壳 宽 (复眼 间 
距离 ) . 腹 管 长 度 、 尾 片 长 度 和 后 足 肥 节 长 度 7 项 形 
态 指 标 ,同时 观察 触角 节 数 及 尾 片 形状 。1 -2 龄 若 








图 1 大 豆 蚜 形态 指标 测定 图 


Fig. 1 Schematic drawing of measurements for 





morphological indices of Aphis glycines 
1: 体 长 Body length; 2: 体 宽 Body width; 3: 触角 长 Antenna 
length; 4: 头 宽 Head width; $: 腹 管 长 Cornicle length; 6: 尾 片 
长 Cauda length; 7: 后 足 肥 节 长 Hind tibia length. 
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: 大 豆 
蚜 ,无 翅 型 3 -4 龄 知 蚜 和 成 是, 以 及 有 却 型 3 -4 龄 
若 蚜 和 成 蚜 分 别 测定 30 ~50 头 。 
1.4 成 像 观察 

将 收集 的 不 同 翅 型 各 龄 期 蚜虫 分 别 置 于 超 景 深 
双 目 显微镜 下 观察 并 拍照 ,测量 大 豆 蚜 相关 形态 特 
征 值 大 小 。 
1.5 数据 分 析 

各 龄 期 大 豆 蚜 形态 特征 参数 值 在 各 龄 期 间 的 重 
芋 分 布 均 采 用 LSD 检测 法 进行 单 因素 方差 分 析 , 所 
有 数据 分 析 均 使 用 SPSS 21.0 与 Sigmaplot 软件 完 
成 。 利 用 SPSS 21.0 软件 将 测量 计算 所 得 不 同好 型 
大 豆 蚜 的 体 长 . 体 宽 、 头 宽 、 触 角 长 . 腹 管 长 . 尾 片 长 
及 后 足 肥 节 长 平均 值 与 相应 龄 期 进行 曲线 拟 合 , 依 
据 戴 氏 法 则 [ Dyar 研究 发 现 幼 虫 某 个 部 位 的 长 宽度 
随 龄 期 增长 呈 一 定 几 何 数学 关系 (Chapman ，1998 ; 
彩 万 志和 庞 雄 飞 ,2001) ] ,对 相应 i ot 
线性 回归 分 析 ,以 此 来 验证 大 豆 蚜 龄 期 划分 的 合 如 
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性 ,从 而 确定 最 佳 分 龄 指标 。 
2 结果 


2.1 不 同 虫 龄 外 部 形态 特征 比较 

观察 记录 发 现 ,大 豆 蚜 若虫 阶段 一 般 有 4 个 龄 
期 :1 龄 与 2 龄 知 师 均 为 无 翅 ( 基 ) 蚜 (图 2: A, B); 
从 3 龄 开始 出 现 翅 基 (如 图 2: D 箭头 所 示 ) 分 化 ， 
分 别 产 生 3 龄 无 翅 基 ( 岁 2: C) 有 翅 基 (网 2: D) 
若是 ,并 分 别 继续 发 育 为 4 龄 无 翅 基 型 有 翅 基 型 若 
是 (图 2: 卫 ,了 ) 。 随 后 分 别 发 育 为 无 埃 型 (图 2: G) 
和 有 翅 型 (图 2: 日 ) 成 蚜 。 

由 图 2 各 龄 期 大 豆 蚜 外 部 形态 观察 发 现 ,3 龄 
及 4 和 龄 有 翅 基 型 若 蚜 均 产 生 膨大 突出 的 翅 胸 ， 而 3 3 
龄 及 4 龄 无 翅 基 型 若 蚜 无 膨大 翅 胸 形成 ,因此 3 龄 
及 4 龄 若 蚜 的 胸部 形状 可 作为 分 辨 大 豆 蚜 翅 型 的 早 
期 特征 ,也 可 作为 有 翅 型 若 蚜 简 易 区 分 的 形态 特征 。 
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图 2 无 翅 型 和 有 翅 型 大 豆 蚜 各 龄 其 











外 部 形态 比较 


Fig. 2 ”Comparison of body phenotype among different instars of wingless and winged morphs of Aphis glycines 
A: 1 龄 若 蚜 1st instar nymph; B: 2 龄 若 蚜 2nd instar nymph; C: 无 翅 型 3 龄 若 蚜 3rd instar nymph of wingless morph; D: 有 翅 型 3 龄 若 蚜 3rd 
instar nymph of winged morph; 卫 : 4 龄 无 翅 型 若 蚜 4th instar nymph of wingless morph; 了 : 4 龄 有 翅 型 若 蚜 4th instar nymph of winged morph; G: 无 


翅 型 成 蚜 Wingless adult; H: 有 翅 型 成 蚜 Winged adult. 

观察 发 现 ,大 豆 蚜 无 翅 型 和 有 翅 型 成 是 的 尾 片 
(图 3: G, 耳 ) 形 状 均 为 长 棍 形 ,不 同 翅 型 若是 的 尾 
片 均 为 圆锥 形 , 故 可 将 大 豆 蚜 尾 片 形状 作为 区 分 大 
蚜 和 成 蚜 的 典型 形态 特征 。 
2.2 不 同 虫 龄 形态 测量 特征 比较 

如 表 1 所 示 ,大豆 植 株 上 无 翅 型 与 有 翅 型 大 豆 
是 个 体 的 体 长 (无 翅 型 : F157 =284.0, P<0.001; 
有 对 型 : 15; =349.3, 已 <0.001) 、 体 宽 ( 无 翅 型 : 
有 ia =332.2, P<0.001; 有 翅 型 Fe =309.2， 








P<0.001)、 头 宽 ( 无 翅 型 ; Fo = 175. 9, P< 
0.001; 有 翅 型 : 46。 =206.0, P <0.001) .触角 长 
(无 怒 型 : F154 =268.6, 已 <0.001; 有 怒 型 : 15s = 
595.0, 已 <0.001) . 腹 管 长 (无 怒 型 : Fs, =281. 2， 
P <0.001; 有 翅 型 :1s =515.6, P<0.001) . 尾 片 
长 (无 到 型 : Pa = 665.0, P < 0. 001; 有 翅 型 
Fis =707.6, P <0.001) 及 后 足 肥 节 长 (无 巡 型 : 
忆 =152.3, P<0.001; 有 翅 型 : Pa =119. 8， 
P<0.001) 在 不 同龄 期 间 均 存在 显著 差异 。 
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图 3 无 翅 型 和 有 翅 型 大 豆 蚜 各 龄 
Fig. 3 Cauda characteristics among different instars of wingless and winged morphs of Aphis glycines 
A: 1] 龄 若 蚜 1st instar nymph; B: 2 龄 若 蚜 2nd instar nymph; C: 无 怒 型 3 龄 若 蚜 3rd instar nymph of wingless morph; D: 有 却 型 3 龄 若是 3rd 
instar nymph of winged morph; E: 4 龄 无 翅 型 若 蚜 4th instar nymph of wingless morph; F: 4 龄 有 翅 型 若 蚜 4th instar nymph of winged morph; G: 无 
翅 型 成 蚜 Wingless adult; H: 有 却 型 成 蚜 Winged adult. 


期 尾 片 形态 特征 





表 1 无 翅 型 和 有 翅 型 大 豆 蚜 各 龄 期 形态 测量 特征 比较 


Table 1 Comparison of morphometric characteristics among different instars of wingless and winged Aphis glycines 

















中 龄 期 Instars 
人 1 苓 若是 2 奏 若 是 ， 4 苓 若是 成 是 
Morphometric characteristics . . . 
morph lst instar nymph 2nd instar nymph 3rd instar nymph 4th instar nymph Adult 
体 长 平均 值 Mean 0.565 +0.013 e 0.814+0.014d 1.081 +0.030¢ 1.231 +0.019b 1.313+0.016a 
Body length 变化 幅度 Range 0.443 -0.703 0.709-1.135 0.810-1.415 1.029 -1.438 1.103 -1.453 
体 宽 平均 值 Mean 0.286 +0.008 e 0.412 +0.008 d 0.585 +0.013 ec 0.667+0.010 b 0.757+0.013a 
Body width 变化 幅度 Range 0.205 -0.388 0.338 -0.541 0.443-0.720 0.570 -0.780 0.538 -0.867 
头 宽 平均 值 Mean 0.186 +0.003 e 0.227+0.003 qd 0.247 +0.003 ec 0.254+0.002 b 0.271+0.002 a 
Head width 变化 幅度 Range 0.150 -0.211 0.185 -0.256 “0.208 -0.274 0.236-0.277 0.243 -0.294 
无 翅 型 触角 长 平均 值 Mean 0.339 +0.010 e 0.526 +0.015 d 0.698 +0.019 e 0.802+0.014 b 1.042+0.022a 
Wingless Antenna length 变化 幅度 Range 0.254 -0.397 0.405-0.705 0.511 -0.879 0.648 -0.945 0.727 -1.264 
腹 管 长 平均 值 Mean 0.048 +0.002 e 0.084+0.004 d 0.137+0.004 e 0.157+0.004b 0.257+0.007 a 
Cornicle length 变化 幅度 Range 0.029 -0.066 0.052-0.114 0.101-0.182 0.114 -0.198 0.182 -0.321 
尾 片 长 平均 值 Mean 0.028 +0.001 e 0.047 +0.001 d 0.079+0.003 c 0.096+0.002b 0.174+ 上 0.004 a 
Cauda length 变化 幅度 Range 0.011 -0.034 ”0.034 -0.057 ”0.059 -0.100 0.078 -0.111 0.130 -0.217 
后 足 肥 节 长 平均 值 Mean 0.227 +0.003 e 0.304 +0.006 d 0.457 +0.005 ec 0.564+0.005 b 0.746 +0.006a 
Hind tibia length ”变化 幅度 Range 0.199-0.255 0.259 -0.351 0.417-0.505 0.508 -0.605 0.716 -0.828 
体 长 平均 值 Mean 0.565 +0.013 d 0.814+0.014 ec 1.046+0.016 b 1.336+0.025 a 1.327+0.017a 
Body length 变化 幅度 Range 0.443 -0.703 “0.709 -0.935 0.939-1.166 1.176-1.582 1.155 -1.527 
体 宽 平均 值 Mean 0.286 +0.008 d 0.412 +0.008 c 0.507+0.010 b 0.644+0.009 a 0.624+0.007a 
Body width 变化 幅度 Range 0.205 -0.388 0.338 -0.541 0.392-0.640 “0.560 -0.738 0.546 -0.724 
头 宽 平均 值 Mean 0.186 +0.003 e 0.227+0.003 d 0.251 +0.002 e 0.275 +0.002 a 0.258 + 上 0.002 b 
Head width 变化 幅度 Range 0.150 -0.211 ”0.185 -0.256 0.226-0.278 “0.246 -0.298 ”0.240 -0.290 
有 翅 型 触角 长 平均 值 Mean 0.339 +0.010 e 0.526 +0.015 d 0.672 +0.008 ec 0.926+0.012 b 1.165 +0.018 a 
Winged Antenna length 变化 幅度 Range 0.254 -0.397 0.405 -0.705 0.585-0.773 0.793-1.030 1.036-1.374 
腹 管 长 平均 值 Mean 0.048 +0.002 e 0.084+0.004 d 0.119+0.002 ec 0.171 +0.003 b 0.198 +0.003a 
Comicle length 变化 幅度 Range “0.029 -0.066 “0.052 -0.114 0.095-0.141 0.147-0.209 0.167-0.230 
尾 片 长 平均 值 Mean 0.028 +0.001 e 0.047+0.001 d 0.061 +0.001 e 0.087+0.001 b 0.125+0.002 a 
Cauda length 变化 幅度 Range 0.011 -0.034 “0.034 -0.057 “0.048 -0.068 ”0.070 -0.091 “0.109 -0.147 
后 足 肥 节 长 平均 值 Mean 0.227 +0.003 e 0.304 +0.006d 0.500+0.006 e 0.574+0.005 b 0.791+0.010a 


Hind tibia length 








变化 幅度 Range 


0. 199 -0.255 


0.259 -0.351 


0.425 -0.542 


0.547 -0.620 


0.735 -0.871 


表 中 数据 为 平均 值 硅 标准 误 ; 表 中 同行 数据 后 不 同 字 母 表示 经 LSD 多 重 比 较 差异 显著 (P<0.05)。Data in the table are means + SE. Different 


letters following the data within a row indicate significant difference (P <0.05) by LSD multiple range test. 
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2.3 ”各 龄 期 后 足 肥 节 长 . 尾 片 长 . 体 长 和 触角 长 的 
重 又 分布 

结果 显示 ,无 翅 型 及 有 翅 型 大 豆 蚜 个 体 不 同龄 
期 的 后 足 胜 节 长 度 均 存在 明显 清晰 的 区 间 ( 图 4: 
A, B) ;无 翅 型 大 豆 蚜 尾 片 长 度 范围 除 在 3 龄 与 4 
龄 奋 蚜 间 有 一 定 重 酸 外 ,其 他 虫 龄 间 均 无 重要 (图 
4: C) ;有 翅 型 大 豆 蚜 的 尾 片 长 度 以 及 触角 长 度 范围 
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除 在 2 龄 与 3 龄 若是 有 较 少 重 琶 外 ,在 其 他 虫 龄 间 
均 无 重 肆 (图 4: D, FE) ,有 翅 型 个 体 体 长 除了 4 龄 
若 蚜 与 成 是 间 有 一 定 程度 重 亚 外 ,在 其 他 虫 龄 间 也 
均 无 重合 ( 图 4:F)。 其 他 形态 特征 值 在 不 同龄 期 间 
均 存在 一 定 重复 ,分 析 表 明 无 怒 型 大 豆 蚜 尾 片 长 度 、 
有 翅 型 大 豆 蚜 体 长 .触角 长 度 及 尾 片 长 度 范围 在 各 龄 
期 间 重 登 程度 较 小 ,可 作为 龄 期 鉴定 的 重要 指标 。 
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图 4 大 豆 蚜 无 翅 型 与 有 翅 型 个 体 后 足 肥 节 长 (A, B) 和 尾 片 长 (C, D) 及 有 翅 型 个 体 触角 长 (上 E) 和 体 长 (F) 的 重 有 至 分 布 
Fig. 4 Overlap of the hind tibia length (A, B) and cauda length (C, D) of wingless and winged individuals and 





antenna length (E) and body length (F) of winged individuals of Aphis glycines 
TI -IV :分别 为 1-4 龄 若 蚜 1st -4th instar nymph，respectively; V : 成 蚜 Adult. 


2.4 不 同 虫 龄 形态 指标 测定 值 与 虫 龄 数 的 回归 关系 


量 所 得 平均 值 与 相应 龄 数 的 关系 进行 回归 分 析 , 结 








参考 戴 氏 法 则 ,对 若虫 期 大 豆 蚜 的 形态 指标 测 














果 如 表 2 所 示 , 除 无 翅 型 若是 头 宽 外 ,其 他 各 测量 形 
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态 指标 (yi ) 与 不 同龄 数 (x;) 间 均 存 在 显著 的 线性 关 














态 特 征 极 显著 相关 ,进一步 说 明 根据 体 长 . 体 宽 及 腹 

















系 (P<0.05) ,其 中 有 翅 型 若 蚜 的 体 长 、 体 宽 及 腹 管 
长 度 与 龄 期 数 的 线性 相关 系数 R 分 别 为 0. 9978 ， 
0.9957 和 0. 9903 ,表明 有 起 型 若是 龄 数 与 这 3 项 形 


管 长 度 来 鉴定 有 示 型 大 豆 知 蚜 龄 期 的 方法 是 合理 可 
徘 的 。 


表 2 无 翅 型 和 有 起 型 大 豆 蚜 若 蚜 形态 特征 指标 测量 值 与 龄 期 数 的 回归 关系 


Table 2 Regression relationship between morphometric measurements and instars of nymphs of wingless 


and winged morphs of Aphis glycines 

































































翅 型 形态 测量 特征 避 归 方程 相关 系数 尼 P 值 
Wing morph Morphometric characteristics Regression equation Correlation coefficient P value 
无 翅 型 体 长 Body length 1 =0.2265x| +0.3565 0.9870 0.006 
Wingless 体 宽 Body width y2 =0.1316x, +0. 1585 0.9837 0. 008 
头 宽 Head width y3 =0.0224x3 +0. 1775 0.8957 0.054 

触角 长 Antenna length ya =0.1561x4 +0.201 0.9849 0.008 

腹 管 长 Comicle length ys =0.038xs +0.0115 0.9745 0.013 

尾 片 长 Cauda length ye =0.0236xe +0.0035 0.9858 0. 007 

后 足 肥 节 长 Hind tibia length y7 =0.1164x7 +0.097 0. 9593 0. 027 

有 翅 型 体 长 Body length ys =0.2545xs +0.304 0.9978 0.001 
Winged 体 宽 Body width yo =0. 1169x, +0.17 0.9957 0.002 
头 宽 Head width yio =0.0291xio +0. 162 0.9799 0.010 

触角 长 Antenna length yi =0. 1907x11 +0.139 0.9879 0.006 

腹 管 长 Comicle length y12 =0.0404xi> +0.0045 0.9903 0.005 

尾 片 长 Cauda length y13 =0.0191x13 +0.008 0.9856 0.007 

后 足 肥 节 长 Hind tibia length y14 =0. 1237x14 +0.093 0.9364 0.036 


3 ”结论 与 讨论 


本 研究 结果 表明 ,无 翅 型 与 有 翅 型 大 豆 蚜 个 体 
的 体 长 体 宽 头 宽 、 触 角 长 度 . 腹 管 长 度 . 尾 片 长 度 
和 后 足 肥 节 长 度 在 各 龄 期 间 均 存在 显 车 差异。 大豆 
蚜 后 足 肥 节 长 度 范 围 在 不 同 怒 型 各 龄 期 间 无 重 羞 ， 
可 作为 大 豆 蚜 龄 期 鉴定 的 典型 指标 ;无 翅 型 大 豆 蚜 
的 尾 片 长 度 有 却 型 大 豆 蚜 的 尾 片 长 度 . 触 角 长 度 及 
体 长 在 相 邻 龄 期 间 重 释 程度 极 小 ,可 作为 大 豆 蚜 龄 
期 鉴定 的 主要 指标 。 蚜 虫 胸部 的 外 部 形态 、 尾 片 的 
发 达 程 度 以 及 触角 的 节 数 可 作为 辅助 指标 简易 快速 
区 分 大 豆 蚜 的 翅 型 和 龄 期 。 

Dyar(1890) 研 究 发 现 幼虫 虫 体 某 个 部 位 的 长 宽 
度 随 龄 期 增长 呈 一 定 儿 何 数学 关系 ,操作 方法 是 基 
于 各 龄 幼虫 形态 指标 呈正 态 分 布 的 假设 ,认为 频次 
分 布 呈 多 峰 分 布 ,每 个 峰 代 表 1 个 虫 龄 , 当 相 邻 虫 龄 
所 测 指标 无 重奏 或 重奏 较 小 时 ,可 清晰 对 虫 龄 进行 
划分 ,但 当 相 邻 虫 龄 形态 特征 重 琶 程度 严重 时 ,使 用 
该 法 对 虫 龄 进行 划分 则 十 分 困难 。 王 入 等 (2016 ) 
利用 应 用 戴 氏 法 则 对 梨 小 食心虫 Grapholitha molesta 
























































幼虫 龄 期 进行 了 合理 划分 ; 李 召 波 等 (2014)、 万 喻 
等 (2015 ) 均 采用 戴 氏 法 则 分 别 对 鳞 翅 目 二 点 委 夜 
蛾 Athetis lepigone 幼虫 法 氏 柴 胡 宽 蛾 Depressaria 
falkovitshi 幼虫 龄 期 进行 了 划分 ; 李 志 文 等 (2015 ) 也 
采用 了 戴 氏 法 则 对 鞘 砂 目 油 茶 象 Curculio chinensis 
幼虫 虫 龄 进行 了 划分 。 目 前 对 相关 蚜虫 龄 期 鉴定 的 
研究 多 为 通过 虹 皮 确定 龄 期 后 ,筛选 出 合适 的 形态 
特征 值 作 为 龄 期 鉴定 标准 ( 张 军 等 ,1990; 许 向 利 
等 , 2014) 。 本 研究 通过 晓 皮 次 数 确 定 大豆 蚜 龄 期 ， 
测量 了 各 龄 期 形态 特征 ,对 其 进行 了 重生 分 布 研究 ， 
并 与 龄 期 数 进行 了 线性 模拟 ,结果 表明 除 无 怒 型 个 
体 头 宽 外 ,所 测 形态 特征 均 符 合 戴 氏 法 则 ,说 明 该 法 
则 也 适用 于 大 豆 蚜 龄 期 鉴定 。 戴 氏 法 则 的 应 用 减少 
了 对 大 量 幼 虫 单 头 观察 的 步骤 ,为 其 他 种 类 蚜虫 的 
鉴定 提供 了 新 的 思路 。 大 豆 蚜 的 成 蚜 和 寿 蚜 可 以 分 
为 无 翅 型 和 有 翅 型 , 尾 片 形状 可 作为 区 分 成 是 与 知 
是 的 形态 特征 :成 是 尾 片 为 长 棍 形 ,同时 具 翅 为 有 却 
型 成 蚜 ; 体 表 无 翅 且 具 长 棍 形 尾 片 为 无 翅 型 成 是; 有 
起 型 特 蚜 从 3 龄 开始 区 分 ,可 根据 触角 节 数 对 1、2 
龄 若是 进行 鉴定 ,1 龄 若 蚜 的 触角 为 4 节 ;2 龄 知 蚜 
由 角 节 数 多 为 5 节 , 少 数 为 4 节 ,3 -4 龄 若是 及 成 
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蚜 的 触角 均 为 6 节 ;3 龄 及 4 龄 有 翅 若 蚜 间 的 后 足 
肥 节 长 度 、 尾 片 长 度 、 腹 管 长 度 、 触 角 长 及 体 长 均 无 
重合, 均 可 作为 区 分 肥 型 车 蚜 的 形态 特征 ;后 足 肥 
节 在 3 龄 及 4 龄 无 翅 型 若是 间 无 重奏 ,可 作为 无 埃 
型 若是 龄 期 鉴定 特征 。 综 合 实验 结果 ,以 无 翅 型 大 
豆 蚜 后 足 肥 节 长 度 、 尾 片 长 度 , 脖 型 大 豆 蚜 后 足 肥 
节 长 度 、 体 长 .触角 长 度 及 尾 片 长 度 作为 龄 期 鉴定 的 
主要 特征 ,配合 触角 节 数 、 腹 管 长 度 及 对 基 的 发 育 程 
度 , 可 达到 准确 鉴定 不 同龄 期 不 同 翅 型 大 豆 蚜 的 
目的 。 

成 是 与 若是 鉴定 可 以 通过 尾 片 形状 进行 
( 张 润 志 等 ，1999; 许 向 利 等 ,2014 ) 。 张 
(1988 ) 研究 发 现 无 翅 型 大 豆 蚜 成 是 尾 片 与 若是 
片 形状 不 同 。 张 润 志 等 (1999 ) 根据 触角 节 数 可 对 1 
龄 麦 双 尾 是 若是 进行 鉴定 ,大 豆 蚜 则 可 以 依据 触角 
节 数 快速 鉴定 2 龄 特 蚜 。 后 足 肥 节 长 度 也 被 认为 是 
识别 吏 豆 蚜 4cyrthosiphon pisum 及 豌豆 修 尾 蚜 
Megoura japonica 的 最 优 参 数 (Ishikawa and Miura， 
2007 ) 。 本 研究 将 各 龄 期 间 均 无 重 钱 的 后 足 肥 节 长 
度 作为 区 分 3 龄 .4 龄 大 豆 若 蚜 的 形态 特征 , 张 方 梅 
等 (2015 ) 也 将 其 作为 区 分 3 龄 .4 龄 间 麦 长 管 蚜 的 
形态 特征 。 本 研究 对 不 同 翅 型 大 豆 蚜 的 龄 期 进行 
鉴定 ,丰富 了 无 这 型 大 豆 蚜 龄 期 鉴定 的 形态 标准 , 弥 
补 了 有 翅 型 大 豆 蚜 龄 期 鉴定 形态 特征 ,为 不 同 翅 型 
大 豆 蚜 的 龄 期 鉴定 提供 了 较 成 熟 简洁 的 鉴定 指标 。 
本 研究 提供 的 蚜虫 龄 期 鉴定 标准 均 为 形态 指标 。 研 
究 表明 随 着 龄 期 增加 ,昆虫 体内 各 器 官 、 系 统 形态 、 
组 分 含量 也 会 发 生 规 律 变 化 ,也 可 将 其 作为 龄 期 鉴 
定 的 依据 ,从 而 增加 龄 期 鉴定 的 准确 性 ,如 Mail 等 
(1983) 可 以 根据 奔 歼 蝗 Stomoxys calcitrans 头 壳 内 
唆 啶 的 含量 估计 成 虫 的 年 龄 。 近 年 来 随 着 分 子 生物 
学 的 应 用 ,昆虫 体内 某 些 与 生长 发 育 相关 基因 含量 
的 变化 ,或 许可 以 为 昆虫 龄 期 鉴定 提供 新 的 方法 。 

本 研究 供 试 虫 源 大 豆 蚜 为 室内 人 工人 饲养 获得 ， 
可 能 与 自然 条 件 下 大 豆 蚜 各 龄 期 的 发 育 时 间 存 在 一 
定 的 差异 。 环 境 因素 ,如 温度 、 食 物 、 天 敌 均 可 以 改 
变 大 豆 蚜 的 发 育 时间 及 形态 (人 徐 荤 等 , 2011; 陈 晓 
慧 等 , 2015 ) ,在 实际 应 用 中 应 考虑 田间 具体 情况 进 
行 相 应 调整 。 
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